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(§) Hubkolbenmaschine mit hypozykioidischem Kurbelgetriebe, insbesondere Brennkraftmaschine 



erne Hubkolbenmaschine mit hypozykloidischem Kur- 
belgetriebe, das eine iiber Exzenter oszillierend gesteuerte 
Kolben in diametral angeordenten Zylindern starr verbinden- 
de Schubstange umfaSt, wird zur Verringerung von aus 
Toleranzabweichungen bewegter Bauteile des Kurbelgetrie- 
bes resultierenden Beanspruchungen der Schubstangen- 
Kolben-Anordnung vorgeschlagen. da& der in der Schub- 
stange gelegerte Exzenter in einer zur Schubstangen-Bewe- 
gungsrichtung quer ausgerichtet angeordneten. ovalen La- 
gerbohrung relativ zur Schubstange verlagerbar ist. 



09 

m 



00 
CM 
10 

o 

CM 



LU 

Q 



Die fol 9 anden Angaben Bind den vom Anmeldar ein„ereiehten Onterlagen entnommen 

BUNDESORUCKEREI 06 93 308 034/217 



> 

CD 
f— 

m 

o 
O 

3 



5^- 



DE 42 05 283 Al 

1 2 

Beschreibung Schubstangenstellungen aus Toleranzabweichungen 

der Kurbelgetriebe-Bauteile herruhrenden Querbela- 

Die Erfindung geht gemaB dem Oberbegriff des Pa- stungen an der mit dem Kolben starr verbuhdenen 

tentanspruches 1 von der DE-A-36 19 488 aus. Schubstange im wesentlichen zu vermeiden. 

Bei dieser bekannten Hubkolbenmaschine sind zur 5 Die ubrigen Anspruche 3 mit 5 betreffen die Ausbil- 

oszillierenden Hubsteuerung orthogonal zueinander ge- dung der ovalen Lagerbohrung in der Schubstange. Bei 

fiihrter Schubstangen auf einem Hubzapfen der Kurbel- den Ausgestaltungen nach den Anspriichen 3 und 4 bil- 

welle zwei zueinander diametral und miteinander dreh- det jeweils die ovale Lagerbohrung in der Schubstange 

fest angeordnete Exzenter drehbeweglich vorgesehen. die Laufbahn fur einen z. B. mit einem Gleitlagerring 

Diese Exzenter sind in den Lageraugen der Schubstan- io oder einem Walzlager ausgeriisteten Exzenter. Bei der 

gen jeweils mittelbar in zu den oszillierend gesteuerten Ausgestaltung nach Anspruch 5 wird dagegen die ovale 

Schubstangen quer beweglichen Fuhrungssteinen gela- Lagerbohrung im Lagerauge der Schubstange mittels 

gert. Der Zweck dieser Einrichtung ist, quer zur Kurbel- zweier in der AuBenkontur kreisrunder Lagerschalen 

drehachse aus Toleranzabweichungen bewegter Bautei- erzielt, die jeweils von einem mittleren Innenkontur-Be- 

le des bekannten Kurbelgetriebes resultierende Bean- 15 reich aus zu den beiden umfanglichen Enden hin abneh- 

spruchung der jeweiligen Schubstangen- Kolben- An- mende Dicken aufweisen. Derartige Lagerschalen mit 

ordnung zu verringern. einer kreisrunden AuBenkontur und einer ovaien Innen- 

Diese bekannte Anordnung zum Ausgleich von Tole- kontur sind an sich im Stand der Technik bekannt. 

ranzabweichungen durch relative Beweglichkeit mitein- Die Erfindung ist anhand eines bevorzugten, in der 

ander antriebsfest verbundener Teile des Kurbelgetrie- 20 Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels beschrie- 

bes verringert zwar im wesentlichen Biegebelastungen ben. 

der Schubstange und Seitenkrafte an den Kolben, wie Fiir eine nicht naher dargestellte Hubkolbenmaschine 

dies beispielsweise mit anderen Mitteln teilweise auch 1 ist in der einzigen Figur ein hypozykloidisches Kurbel- 

bei den bekannten hypozykloidischen Kurbelgetrieben getriebe 2 gezeigt, das eine Kolben 3 in diametral ange- 

der DE-A-37 23 950 und der US-22 71 766 erzielt ist. 25 ordneten Zylindern 4 starr verbindende Schubstange 5 

Jedoch erfordert die bekannte Anordnung nach der ein- umfaBt. Die Schubstange 5 weist zur Aufnahme eines 

gangs genannten DE-A-36 19 488 mit den in den Schub- auf einem Hubzapfen 6 einer um die Achse 7 drehenden 

stangen quer zu deren Hubrichtungen schwing- bzw. Kurbelwelle (nicht gezeigt) gesteuert drehbeweglich 

verschiebebeweglich gelagerten Fuhrungssteinen rela- angeordneten Exzenters 8 ein Lagerauge 9 auf. Um aus 

tiv groBbauende Lageraugen, die bei nicht mehr in den 30 Toleranzabweichungen bewegter Bauteile des Kurbel- 

Zylindern unterzubringenden Abmessungen in nachteil- getriebes 2 quer zur Kurbelwellenachse 7 bzw. quer zur 

iger Weise eine Hubkolbenmaschine von relativ groBen oszillierenden Schubstange 5 gemaB Pfeil A resultieren- 

AusmaBen bedingea Ferner geht damit eine Erhohung de Beanspruchungen im wesentlichen zu vermeiden, ist 

der oszillierenden Masse jeder Schubstange einschlieB- der mit einem zwischen parallelen Fiihrungen 10 ange- 

lich der Masse des entsprechenden Ausgleichsgewichtes 35 ordnete weitere Exzenter 11 drehfest verbundene und 

einher, wodurch das Gewicht der Hubkolbenmaschine mit diesem gemeinsam um den Hubzapfen 6 drehbe- 

sich erhoht. wegliche Exzenter 8 in dem Lagerauge 9 zur oszillie- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hub- rend gesteuerten Schubstange 5 querbeweglich vorge- 

kolbenmaschine der im Oberbegriff des Patentanspru- sehen. 

ches 1 beschriebenen Bauart so zu verbessern, daB die 40 Hierzu weist das Lagerauge 9 eine den Exzenter 8 

einem dynamischen Ausgleich der Toleranzabweichun- aufnehmende Lagerbohrung 12 auf mit in orthogonalen 

gen dienende relative Beweglichkeit miteinander an- Richtungen unterschiedlich groB gewahlten Lagerspie- 

triebsfest verbundener Teile des Kurbelgetriebes auf len t wobei das groBere Lagerspiel in Querrichtung ge- 

baulich einfache Weise zwischen gegebenen Triebwerk- maB Pfeil B zur oszillierenden Schubstange 5 gewahlt 

steilen erreicht ist. 45 ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, Vorzugsweise ist das der relativen Querbeweglichkeit 

daB das lagerauge eine den Exzenter aufnehmende La- des Hubsteuer- Exzenters 8 zur Schubstange 5 dienende 

gerbohrung aufweist mit in orthogonalen Richtungen Lagerspiel in Richtung Pfeil B gegenuber dem Lager- 

unterschiedlich groB gewahlten Lagerspielen, wobei das spiel in Richtung Pfeil A der oszillierenden Schubstange 
groBere Lagerspiel in Querrichtung zur oszillierenden 50 5 um 0,4% bis 0,8% des in Pfeilrichtung A gemessenen 

Schubstange gewahlt ist. Durchmessers D der Lagerbohrung 12 groBer gewahlt 

Mit der erfindungsgemaB baulich einfach erzielten Mit dem Durchmesser D der Lagerbohrung 12 und 

Querbeweglichkeit des Exzenters in der ovalen Lager- dem AuBendurchmesser d des Hubsteuer- Exzenters 8 

bohrung der Schubstange genugt es, das den Exzenter ergibt sich in Hubrichtung gemaB Pfeil A der Schub- 
unmittelbar in der ovalen Lagerbohrung aufnehmende 55 stange 5 ein absolutes Lagerspiel zu; D-d In zur Hub- 

Lagerauge der Schubstange in den Abmessungen ledig- richtung gemaB Pfeil A orthogonaler Richtung gemaB 

lich auf die jeweilige Maschinenleistung abgestellt zu Pfeil B ergibt sich mit den weiter vorne angegebenen 

gestalten, so daB mit dem dadurch relativ kleinbauenden Werten ein absolutes Lagerspiel zu (D-d) + D (1,004 

Lagerauge die Schubstange bevorzugt in den Zylindern 1,008). 

untergebracht werden kann. Damit lassen sich in vor- 60 Erzielt ist die ovale Lagerbohrung 12 vorzugsweise 

teilhafter Weise sowohl die AuBenmaBe der Hubkol- mittels zweier in der AuBenkontur kreisrunder Lager- 

benmaschine als auch die translatorisch und rotatorisch schalen 13, 14 in einer zylindrischen Durchbrechung 15 

bewegten Massen des Kurbelgetriebes reduzieren. im Lagerauge 9 der Schubstange 5, wobei die Lager- 

Anspruch 2 beschreibt einen bevorzugten Wert fiir schalen 13,14 jeweils von einem mittleren Innenkontur- 
das in Querrichtung zur Schubstange groBere Lager- 65 Bereich aus zu den beiden umfanglichen Enden 13\ 14' 

spiel, das in vorteilhafter Weise bei zuverlassiger hydro- hin abnehmende Dicken aufweisen. 

dynamischer Schmierung eine ausreichende Querbe- Weiter ist eine spanabhebend oval gestal*ete Lager- 

weglichkeit des Exzenters zulaBt, um die bei mittleren bohrung moglich sowie auch eine in diametralen Berei- 
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chen einer zunachst kreisrunden Lagerbohrung mittels 
plastischer Verformung oval gestaltete Lagerbohrung. 



Patentanspruche 



5 
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1. Hubkolbenmaschine rnit hypozykJoidischem 
lCurbelgeiriebe, insbesondere Brennkraftmaschine, 

— mit einer Kolben (3) in diametral angeord- 
netcn Zylindern (4) starr verbindenden Schub- 
stange (5), die 

— zur Aufnahme eines auf dem Hubzapfen (6) 
einer Kurbelwelle gesteuert drehbeweglich 
angeordneten Exzenters (8) ein Lagerauge (9) 
aufweist und 

— . der Exzenter in dem Lagerauge zur osziliie- i 5 
rend gesteuerten Schubstange quer beweglich 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 

— daQ das Lagerauge (9) eine den Exzenter (8) 
aufnehmende Lagerbohrung (12) aufweist mit 

in orthogonalen RJchtungen unterschiedlich 2 o 
groB gewahlten Lagerspielen, wobei 

— das groBere Lagerspiel in Querrichtung 
(Pfeil B) zur oszilherenden Schubstange (5) ge- 
wahltist 

2. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch 2 5 
gekennzeichnet, daB das der relativen Querbeweg- 
hchkeit des Exzenters (8) zur Schubstange (5) die- 
nende Lagerspiel (gemaB Pfeil B) gegenuber dem 
Lagerspiel (gemaB Pfeil A) in Richtung der oszillie- 
renden Schubstange (5) urn 0.4% -0,8% des in 30 
Richtung der Schubstange gemessenen Durchmes- 
sers(D) der Lagerbohrung (12) groBer gewahlt ist 

3. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1 und 2, ge- 
kennzeichnet durch eine spanabhebend oval gestal- 
tete Lagerbohrung. v 35 

4. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1 und 2, ge- 
kennzeichnet durch eine in diametralen Bereichen 
einer zunachst kreisrunden Lagerbohrung mittels 
plastischer Verformung oval gestaltete Lagerboh- 

FUng - " 40 

5. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine ovale Lagerboh- 
rung (12) erzielt ist mittels zweier in den AuBen- 
konturen kreisrunder Lagerschalen (13, 14) mil je- 
wcils von einem mittleren Innenkontur-Bereich aus 45 
zu den beiden umfanglichen Enden (13', 14') hin 
abnehmenden Dicken. 
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